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Abstract of FR2832758 

The diagnostic system measures the pressure 
difference across the particle filter (28) in the exhaust 
(22) and computes the diagnostic parameter from this 
measure to detect failure of the particle filter. After 
measuring the pressure differential, stabilized 
operating points for the engine are detected and the 
diagnostic evaluated at these points. 
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@ PROCEDE ET DISPOSITIF DE DIAGNOSTIC DE L'ETAT DE FONCTIONNEMENT D'UNE LIGNE 
D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 



Pour le diagnostic de I'etat de fonctionnement d'une li- 
gne d'echappement (22) d'un moteur a combustion interne 
(1 0) equipee d'un filtre a particules (28), on mesure la pres- 
sion differentielle regnant entre I'amont et I'aval du filtre a 
particules, on evalue un parametre de diagnostic a partir de 
la valeur de pression differentielle mesuree et Ton traite le 
parametre de diagnostic evalue pour la detection de I'etat 
d'un dysfonctionnement du filtre a particules (28). 

Posterieurement a la mesure de la pression differentiel- 
le, on met en oeuvre une etape de detection de points de 
fonctionnement stabilise du moteur et Ton evalue ledit para- 
metre de diagnostic en cas de fonctionnement stabilise du 
moteur. 



34 1,6 ip 1 ^ 




2832758 

l 



Procede et dispositif de diagnostic de l'etat de fonctionnement 
d'une ligne d'^chappement d'un moteur a combustion interne. 

La presente invention concerne le domaine du traitement des 
5 gaz d'echappement d'un moteur & combustion interne, par exemple de 
vehicule automobile, et, plus particulierement, un procede et un 
dispositif de diagnostic de l'etat de fonctionnement d'une ligne 
d'£chappement d'un tel moteur. 

La presence d'un filtre k particules dans la ligne 
10 d'6chappement d'un moteur k combustion interne, en particulier d'un 
moteur Diesel, permet de diminuer considerablement la quantite de 
particules, poussi&res et autres suies, 6mises dans Tatmosphere, et de 
satisfaire ainsi aux normes antipollution. 

Des dispositifs de regeneration pilotes permettent de bruler 
15 p6riodiquement les particules pi6gees dans les filtres et d'eviter le 
colmatage de ces derniers. 

Ces filtres sont g6neralement associes k des dispositifs de 
diagnostic, permettant de detecter les eventuels dysfonctionnements 
des differents moyens qui participent k l'elimination des particules. 
20 Ces dispositifs de diagnostic ont essentiellement pour fonction 

de surveiller T6tat de fonctionnement de la ligne d'echappement du 
moteur, en particulier du filtre & particules en vue de provoquer, en 
cas de defaillance d'un element agissant sur le niveau de pollution du 
moteur, soit V activation d'un mode de fonctionnement degrade pour la 
25 mise en ceuvre de mesures preventives, soit encore l'arret du v6hicule. 

Ces dispositifs de diagnostic fonctionnent essentiellement en 
mesurant la pression differentielle regnant entre Tamont et Taval du 
filtre & particules. 

Ainsi, il est connu de comparer la valeur de la pression 
30 differentielle avec une valeur de seuil, obtenue par exemple par 
apprentissage pr6alable, en dessous de laquelle on considere que le 
filtre b particules est degrade, voire hors service. 
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Ce type de technique presente cependant un inconvenient 
majeur, dans la mesure ou elle ne tient pas compte des conditions 
d'acquisition de la pression differentielle. 

En effet, au cours de phases transitoires, apparaissant 
notamment lors de fortes accelerations ou lors de fortes decelerations 
du moteur, des phenomenes transitoires ainsi engendr£s provoquent 
des bruits de mesure relativement importants et ce, d'autant plus que 
le filtre est degrade. 

Le but de l'invention est done de pallier cet inconvenient et de 
fournir un procSde et un dispositif de diagnostic aptes k detecter des 
dysfonctionnements d'un filtre a particules d'une ligne d'echappement 
d'un moteur a combustion interne et ce, avec une fiabilite accrue. 

Ainsi, selon 1' invention, il est propose un procede de 
diagnostic de Tetat de fonctionnement d'une ligne d'echappement d'un 
moteur a combustion interne equipee d'un filtre a particules, 
comprenant les 'etapes.de mesure de la pression differentielle regnant 
en amont et en aval du filtre b particules, devaluation d'un critere de 
diagnostic a partir de la valeur de la pression differentielle mesuree et 
de traitement du parametre de diagnostic pour la detection d'un 
dysfonctionnement du filtre k particules. 

Selon un aspect de ce procede, posterieurement a la mesure de 
la pression differentielle, on met en ceuvre une 6tape de detection de 
points de fonctionnement stable du moteur, et Ton lvalue ledit 
parametre de diagnostic en cas de fonctionnement stable du moteur. 

Selon une autre caract6ristique de ce proced6, l'etape de 
detection des points de fonctionnement stable du moteur comprend le 
calcul de la moyenne glissante et de l'ecart type de la pression 
differentielle, 1'evaluation du rapport entre l'ecart type et la valeur 
moyenne glissante calculds et de comparaison de la valeur du rapport 
evalue avec une valeur de seuil de detection de fonctionnement stable. 

Selon un exemple de mise en ceuvre, le procede comprend en 
outre une etape de determination de la valeur moyenne glissante du 
debit volumique de gaz d'echappement dans le filtre & particules. Au 
cours de l'etape devaluation du parametre de diagnostic, on extrait de 
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moyens de memorisation, dans lesquels sont stockees un ensemble de 
valeurs de pression differentielle AP' regnant entre l'amont et l'aval 
d'un filtre h. particules depourvu de suies qui correspondent chacune £ 
une valeur de debit volumique de gaz d'echappement, une valeur 
correspondante de pression differentielle AP, et 1'on calcule la valeur 
du parametre de diagnostic a partir de la valeur de pression 
differentielle mesuree AP et de la valeur de pression differentielle AP' 
extraite des moyens de memorisation. 

Par exemple, le paramfitre de diagnostic C est elabonS a. partir 
de la relation suivante :_ 

AP ' 



dans laquelle : 

AP designe la valeur de la pression differentielle mesur6e ; et 
AP'designe la valeur de la pression differentielle extraite des 

moyens de memorisation. 

Le parametre de diagnostic C peut egalement etre 61abore & 

partir de la relation suivante : 

APmax 



dans laquelle : 

AP designe la valeur de la pression differentielle mesur6e ; et 
APmax designe la valeur maximale de la pression differentielle 
autorisee pour le filtre k particules ; 

Selon un autre aspect de ce procede, on determine la valeur 
moyenne glissante du debit volumique de gaz d'echappement et la 
pression differentielle entre l'amont et l'aval du filtre k particules, on 
calcule la valeur du parametre de diagnostic en continu pour chaque 
point de fonctionnement stable, on elabore un parametre de diagnostic 
global a partir des parametres de diagnostic de chaque point de 
fonctionnement, et Ton compare la valeur du parametre de diagnostic 
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global avec une valeur de seuil de detection d'un dysfonctionnement 
du filtre k particules. 

Selon un autre aspect de ce proc6de, 1'Stape d'elaboration du 
parametre de diagnostic comprend une sommation des param&tres de 
diagnostics respectifs des points de fonctionnement stable. 

De preference, 1'Stape d'61aboration du parametre de diagnostic 
global comprend une pond^ration de la valeur calculee des paramfctres 
de diagnostic des points de fonctionnement stable en fonction de la 
valeur moyenne glissante du debit volumique de gaz d'echappement 
dans le filtre a particules. 

Selon l'invention, il est egalement propose un dispositif de 
diagnostic de l'etat de fonctionnement d'une ligne d'echappement d'un 
moteur a combustion interne 6quip6 d'un filtre a particules, 
comprenant des moyens de mesure de la pression differentielle regnant 
entre 1'amont et l'aval du filtre a particules et une unite centrale 
comprenant des moyens pour revaluation d'un parametre de diagnostic 
k partir de la valeur de la pression differentielle mesuree et des 
moyens de traitement du parametre de diagnostic evalue pour la 
detection d'un dysfonctionnement du filtre a particules. 

Ce dispositif comporte en outre des moyens de detection de 
points de fonctionnement stabilise du moteur & particules, ledit 
parametre de diagnostic etant lvalue en cas de fonctionnement stable 
du moteur. 

Selon une caract£ristique de ce dispositif, l'unit£ centrale 
comporte des moyens de caicul de la moyenne glissante et de l'ecart 
type de la pression differentielle, des moyens pour evaluer le rapport 
entre T6cart type et la valeur moyenne glissante calculus et des 
moyens de comparaison de la valeur du rapport 6valu£ avec une valeur 
de seuil de detection de fonctionnement stabilise. 

Selon une autre caract£ristique de ce dispositif, l'unite centrale 
comporte des moyens de memorisation dans lesquels sont stockees un 
ensemble de valeurs moyennes de pression differentielle regnant entre 
I'amont et l'aval d'un filtre h. particules depourvu de suies qui 
correspondent chacune h une valeur de d£bit volumique de gaz 
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d'echappement, pour le calcul du parametre de diagnostic a partir de la 
pression differentielle regnant entre l'amont et l'aval du filtre a 
particules et une valeur cprrespohdante extraite des moyens de 
memorisation. 

Selon encore une autre caracteristique de ce dispositif, V unite 
centrale comporte en outre des moyens de memorisation dans lesquels 
est stockee une valeur maximale de pression differentielle autorisee 
pour le filtre k particules, pour le calcul du parametre de diagnostic a 
partir de la pression differentielle regnant entre l'amont et l'ayal du 
filtre a particules et ladite valeur maximale de pression differentielle 
extraite des moyens de memorisation. 

Par exemple, le dispositif comporte des moyens de ponderation 
des parametres de diagnostic de chaque point de fonctionnement 
stabilise du moteur, des moyens de sommation des paramfctres de 
diagnostic ponderes pour l'elaboration d'un parametre de diagnostic 
global et des moyens de comparaison du parametre de diagnostic 
global avec une valeur de seuil de detection de dysfonctionnement du 
filtre a particules. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de l'invention 
ressortiront de la description suivante, donnee uniquement a titre 
d'exemple non limitatif, et faite en reference aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

-la figure 1 est une vue sch£matique d'un moteur h combustion 
interne 6quip6 d'une ligne d'echappement pourvue d'un filtre a 
particules associe & un dispositif de diagnostic conforme & 
l'invention ; et 

-la figure 2 est un organigramme montrant les principales 
phases d'un procede de diagnostic conforme a l'invention. 

Sur la figure 1, on a represente de maniere schematique la 
structure generate d'un moteur h combustion interne d'un vehicule 
automobile, designe par la reference numerique generate 10. 

Dans Texemple de realisation considere, le moteur 10 est 
pourvu de quatre cylindres 12 en ligne. 
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Les cylindres 12 sont aliments en air par Fintermediaire d'un 
repartiteur d'admission 14, lui-meme alimente par une conduite 16 
pourvue d'un filtre a air (non represents) et d'un turbocompresseur 18 
de suraliraentation du moteur en air. 

5 Un collecteur d'echappement 20 recupere les gaz 

d'echappement issus de la combustion et evacue ces derniers vers 
Texterieur, en passant par le compresseur 18, et par une ligne 
d'echappement 22. 

Un circuit de recirculation des gaz d'echappement, comprenant 

10 une partie du circuit d'alimentation du moteur en air et une partie du 
circuit d'echappement, recup&re une partie des gaz d'echappement 
dans le collecteur d'admission 18, de maniere & limiter la quantite 
d'oxyde d'azote produit par la combustion tout en evitant la formation 
de fumees dans les gaz d'echappement. 

15 Comme on le yoit sur cette figure 1, le circuit de recirculation 

comporte essentiellement une soupape de r^glage du flux de gaz 
d'echappement recircules, designee par la reference numerique 24. 

En ce qui concerne la ligne d'echappement 22, celle-ci 
comporte essentiellement un convertisseur catalytique 26 de type 

20 classique et, en aval, en considerant le sens de circulation des gaz 
d'echappement dans la ligne d'echappement 22, un filtre a particules 
28 adapte pour pi£ger les particules ou suies contenues dans les gaz 
d'echappement. 

Enfin, le moteur 10 est associe a une unite centrale 30 assurant 
25 le contr61e du fonctionnement du moteur 10, notamment le reglage de 
ses parametres de fonctionnement, ainsi que le controle du 
fonctionnement du filtre & particules 28, et le diagnostic de son 6tat de 
fonctionnement. 

Pour proc£der au controle du fonctionnement du moteur 10, 
30 celui-ci est pourvu d'un capteur 32 de pression de suralimentation et 
d'un capteur 33 de temperature d'admission d'air dans le repartiteur 
d'admission 14, ainsi qu'un capteur de debit 34 equipant la conduite 
16 d'alimentation. Ces capteurs, ainsi que les principaux organes 
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fonctionnels du moteur et de son circuit d' alimentation en air, sont 
raccord£s a Tunit£ centrale 30. 

En ce qui concerne le controle du fonctionnement du filtre k 
particules 28 ou, de maniere generate, de la ligne d'echappement 22 et, 
en particulier, le diagnostic de son 6tat de fonctionnement, la ligne 
d'echappement 22 est pourvue d'un capteur diffSrentiel 36, de type 
classique, apte k mesurer la pression differentielle regnant entre 
l'amont et l'aval du filtre k particules 28. En outre, des capteurs de 
temperature 38 et 40 sont dispos6s respectivement en amont et en aval 
du filtre k particules 28. 

Les capteurs 36, 38 et 40 et, en particulier, le capteur de 
pression differentielle 36, sont raccordes k Funit€ centrale 30. Celle-ci 
incorpore, stockes en m^moire, tous les moyens logiciels permettant de 
proceder au contrdle du fonctionnement du filtre a particules 28, en 
particulier k partir de la pression differentielle regnant de part et 
d' autre du filtre 28, en calculaiit, a partir de cette derniere, la valeur 
d'un parametre de diagnostic et en traitant la valeur de ce parametre 
pour detecter tout dysfonctionnement susceptible de se produire, 
comme cela sera decrit par la suite. 

Plus particulierement, pour proceder au contr61e du 
fonctionnement du filtre k particules, l'unite centrale 30 est pourvue 
de moyens permettant de detecter les points de fonctionnement stable 
du moteur, de maniere k n'6valuer le parametre de diagnostic qu'en 
cas de fonctionnement stabilise. 

A cet effet, Tunit6 centrale 30 procede k un calcul de la 
moyenne glissante et de Tecart type de la pression differentielle sur 
une durSe predetermine calibrable, procede au calcul du rapport entre 
Tecart type et la valeur moyenne glissante calculee, puis compare la 
valeur du rapport ainsi calcule avec une valeur de seuil de detection de 
fonctionnement stabilisee. 

Ainsi, pour chacun de ces points de fonctionnement stabilises 
detectes, il est proc6de a un diagnostic de l'etat de fonctionnement du 
filtre k particules, de maniere k d6tecter tout dysfonctionnement ou 
toute defaillance de ce dernier. 
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On notera que, de preference, on procede k revaluation d'un 
parametre de diagnostic pour chaque point de fonctionnement stabilise, 
et Ton lvalue un parametre de diagnostic global a partir de l' ensemble 
de ces parametres de diagnostic pour detecter les dysfonctionnements k 
5 partir des parametres de diagnostic evalues pour chacun des points de 
fonctionnement stabilise. 

On va maintenant decrire, en r6f£rence k la figure 2, les 
principales phases du precede de diagnostic mis en ceuvre au sein de 
l'unit£ centrale 30. 

10 Tout d'abord, pour procdder k la detection des points de 

fonctionnement stabilise, on calcule la valeur du debit volumique Qvol 
des gaz d'echappement dans le filtre k particules (etape 42). Puis, lors 
de Tetape 44 suivante, on calcule la valeur moyenne glissante Qvol du 
debit volumique des gaz d'echappement. 

15 Parallelement, au cours de cette etape 44, on acquiert la valeur 

AP de la pression differentielle regnant de part et d' autre du filtre k 
particules 28, telle que ddlivree par le capteur 36, puis on calcule la 
valeur moyenne glissante AP et T6cart type GAP de la pression 
differentielle. Comme indiqu6 prec6demment, ces etapes sont 

20 effectu£es sur une dur£e predetermin6e. 

Au cours de l'etape 46 suivante, on calcule le rapport R entre 
l'ecart type et la valeur moyenne glissante calculee et Ton compare la 
valeur du rapport ainsi calculee avec une valeur de seuil SI de 
detection de fonctionnement stabilis6e. 

25 Ainsi, au cours de cette etape 46, pour un point de 

fonctionnement du filtre k particules 28, on verifie que ce point de 
fonctionnement correspond a un fonctionnement stabilise du moteur, 
en verifiant Tinegalite suivante : 

30 ^ < SI (1) 

AP 



Dans le cas oil il est d6tect6 que le point de fonctionnement 
consider^ est un point de fonctionnement stabilise pour le moteur, on 
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stocke alors en m^moire un couple (Qvol, AP) de valeurs moyennes 
glissante de debit volumique des gaz d'echappement et de pression 
differentielle (etape 48) qui correspondent a ce point de 
fonctionnement. 

Le proc^de se poursuit alors par une phase proprement dite de 
diagnostic de l'etat de fonctionnement du filtre a particules. 

Cette phase de diagnostic est mise en ceuvre pour chaque 
couple de points (Qvol, AP) m6moris6. 

Cette phase debute par une premiere etape 50, au cours de 
laquelle on extrait, des moyens de memorisation de Tunite centrale 30, 
dans laquelle sont charges un ensemble de valeurs moyennes 
glissantes de pression differentielle regnant de part et d' autre d'un 
filtre & particules non degrad6, exempt de suie et de residus, obtenues 
par apprentissage prealable, pour diff6rentes valeurs moyennes de 
debit volumique de gaz d'6chappement, une valeur de pression 
differentielle AP' correspondant a la valeur de debit volumique de gaz 
d'echappement Qyol. 

Lors de 1'Stape 52 suivante, le parametre de diagnostic C est 
alors elaborS. 

Ce parametre C est elabore a partir de la relation suivante : 

C-1-JL (2) 
AP 1 

Lors de Tetape 54 suivante, on compare la valeur du parametre 
de diagnostic C avec une valeur de seuil S2. 

Dans le cas ou le parametre de diagnostic est superieur & la 
valeur de seuil S2, on positionne h 1 une valeur binaire bi pour le 
point de fonctionnement i consid6re (etape 56)/ 

Si tel n'est pas le cas, c'est-^-dire si la valeur du parametre de 
diagnostic est infgrieure a la valeur de seuil S2, la valeur binaire bi est 
positionnee h 0 ou -1 (etape 58), de pref6rence -1. 

On notera que posterieurement a Tetape 48 de memorisation du 
couple (Qvol, AP) de valeurs moyennes glissantes de debit volumique 
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de gaz d'echappement et de pression differentiate, ct en parallele aux 
etapes 50 et 52 devaluation du parametre de diagnostic, on procede de 
maniere optionnelle a une ponderation de la valeur de seuil S2 en 
fonction du debit volumique de gaz d'echappement, par exemple a 
partir de donn^es obtenues par apprentissage prealable, de maniere a 
prendre en consideration les variations engendrees, dans la mesure et 
dans le calcul de la valeur moyenne glissante de la pression 
differentielle, par une variation du niveau de pression differentiel, et 
done du debit d'air (Stape 60). 

Au cours de cette etape 60, on elabore, pour chaque point de 
fonctionnement, un coefficient de ponderation. Ces coefficients sont 
destines a Stre appliques respectivement aux valeurs binaires bi 
calculees lors des etapes 56 et 58 prec£demment mentionnSes, pour 
chaque point de fonctionnement successivement consideres, pour 
ponderer ces valeurs en fonction de la valeur moyenne glissante du 
debit volumique des gaz d'echappement. 

En effet, lors de 1'etape 62 suivante, on elabore un parametre 
de diagnostic global pour 1'ensemble des points de fonctionnement 
stable. 

Pour ce faire, au cours de cette etape, on proc&de a une 
ponderation des valeurs binaires des points de fonctionnement stable 
en utilisant les coefficients de ponderation Cp elabores lors de 1'etape 
60 prec6dente en multipliant, pour chaque point de fonctionnement, la 
valeur binaire bi par le coefficient de ponderation Cp correspondant et 
en proc£dant au calcul de la somme des valeurs binaires pond6rees. 

On proc&de alors & un test par comparaison de la valeur du 
parametre de diagnostic global avec un seuil de detection de 
dysfonctionnement du filtre & particules (etape 64). 

Ainsi, s'il est d£tecte, lors de cette etape 64, que le paramdtre 
de diagnostic global est sup^rieur & la valeur de seuil, on decide, lors 
de retape 66 suivante, que le filtre a particules est defectueux. 

Au contraire, si la valeur du parametre de diagnostic est 
inf6rieure & cette valeur de seuil de detection de dysfonctionnement, 
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on decide, lors de Tetape 68 suivante, que le chiffre & particules a 
conserve son intSgrite. 

On notera que l'invention n'est pas limitee au mode de 
realisation d6crit. 

En effet, dans le mode de realisation decrit en reference a la 
figure 2, le parametre de diagnostic est elabore & partir de la relation 
suivante : 



II serait egalement possible, en variante, d'elaborer le 
parametre de diagnostic & partir de toute autre relation math6matique 
liant la valeur moyenne glissante de la pression differentielle regnant 
entre l'amont et Taval du filtre k particules et une valeur 
15 correspondante extraite des moyeris de memorisation de l'unite 
centtale 30, 

Pour le diagnostic du colmatage du filtre, le parametre de 
diagnostic pourrait etre elabor6 a partir de la relation suivante : 

AP 

20 c = == (3) 

APmax 

dans laquelle : 

APmax represente une valeur maximale de pression 
25 differentielle autoris^e pour le filtre a particules, de maniere a 
detecter le colmatage du filtre en vue d'interdire toute regeneration de 
ce dernier qui serait susceptible d'engendrer une elevation de 
temperature trop importante. 



30 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de diagnostic de Petat de fonctionnement d'une 
ligne d'echappement d'un moteur & combustion interne 6quipee d'un 
filtre Jt particules (28), comprenant les Stapes de mesure de la pression 
differentielle regnant entre Pamont et Paval du filtre a particules, 
devaluation d'un parametre de diagnostic (C) h partir de la valeur de 
la pression diffdrentielle mesur£e et de traitement du param&tre de 
diagnostic pour la detection d'un dysfonctionnement du filtre & 
particules, caracteris6 en ce que posterieurement a la mesure de la 
pression differentielle, on met en ceuvre une etape de detection de 
points de fonctionnement stable du moteur, et Ton lvalue ledit 
parametre de diagnostic (C) en cas de fonctionnement stable du 
moteur. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Petape de detection des points de fonctionnement stable du moteur 
comprend le calcul de la moyenne glissante (AP) et de Pecart type 
(crAP) de la pression differentielle, revaluation du rapport entre 
P£cart type et la valeur moyenne glissante calculus et de comparaison 
de la valeur du rapport lvalue avec une valeur de seuil (SI) de 
detection de fonctionnement stable. 

3. Proc6d£ selon Tune des revendications 1 et 2, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend en outre une etape de determination de la valeur 
moyenne glissante du debit volumique de gaz d'echappement dans le 
filtre k particules (28), et en ce qu'au cours de Petape devaluation du 
param&tre de diagnostic (C), on extrait de moyens de memorisation, 
dans lesquels sont stockees un ensemble de valeurs de pression 
differentielle AP' r£gnant entre Pamont et Paval d'un filtre & 
particules depourvu de suies qui correspondent chacune & une valeur 
de d£bit volumique de gaz d'echappement, une valeur correspondante 
de pression differentielle AP, et Pon calcule la valeur du parametre de 
diagnostic h partir de la valeur de pression differentielle mesuree AP 
et de la valeur de pression differentielle AP' extraite des moyens de 
memorisation. 
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4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
parametre de diagnostic^ est elabore & partir de la relation suivante : 

AP 

C = l- — 
AP 

dans laquelle : 

AP designe la valeur de la pression differentielle mesuree ; et 
AP'designe la valeur de la pression differentielle extraite des 
moyens de memorisation. 

5. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce _que le 
parametre de diagnostic C est elabore a partir de la relation suivante : 

APmax 



dans laquelle : 

AP designe la valeur de la pression differentielle mesuree ; et 
APmax designe la valeur maximale de la pression differentielle 
autoris^e pour le filtre a particules ; 

6. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 3 a 5, 
caracterise en ce que Ton determine la valeur moyenne glissante du 
debit volumique ( Qvol) de gaz d'echappement et la pression 
differentielle (AP) entre Tamont et l'aval du filtre & particules, on 
calcule la valeur du parametre de diagnostic en continu pour chaque 
point de fonctionnement stable, on elabore un parametre de diagnostic 
global a partir des parametres de diagnostic de chaque point de 
fonctionnement, et Ton compare la valeur du parametre de diagnostic 
global avec une valeur de seuil de detection d'un dysfonctionnement 
du filtre k particules. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que 
l'etape d'eiaboration du parametre de diagnostic comprend une 
sommation des parametres de diagnostics respectifs des points de 
fonctionnement stable. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
l'etape d'eiaboration du parametre de diagnostic global comprend une 
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ponderation de la valeur calculee des parametres de diagnostic des 
points de fonctionnement stable en fonction de la valeur moyenne 
glissante du debit volumique de gaz d'echappement dans le filtre k 
particules. 

9. Dispositif de diagnostic de l'etat de fonctionnement d'une 
ligne d'echappement d'un moteur k combustion interne equip^e d'un 
filtre k particules (28), comprenant des moyens de mesure (36) de la 
pression differentielle r6gnant entre l'amont et 1'aval du filtre k 
particules (28) et une unit£ centrale (30) comprenant des moyens pour 
revaluation d'un paramfctre de diagnostic k partir de la valeur de la 
pression differentielle (AP) mesur^e et des moyens de traitement du 
parametre de diagnostic evalue pour la detection d'un 
dysfonctionnement du filtre k particules, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre des moyens de detection de points de 
fonctionnement stable du moteur, ledit parametre de diagnostic £tant 
lvalue en cas de fonctionnement stable du moteur. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracteris6 en ce que 
Tunite centrale comporte des moyens de calcul de la moyenne 
glissante (AP) et de Tecart type (aAP) de la pression differentielle, 
des moyens pour ^valuer le rapport entre 1'ecart type et la valeur 
moyenne glissante calcules et des moyens de comparaison de la valeur 
du rapport evalue avec une valeur de seuil de detection de 
fonctionnement stabilise. 

1 1. Dispositif selon Tune des revendications 9 et 10, 
caracteris6 en ce que Tunitg centrale (30) comporte des moyens de 
memorisation dans lesquels sont stockees un ensemble de valeurs 
moyennes de pression differentielle. regnant entre l'amont et 1'aval 
d'un filtre k particules depourvu de suies qui correspondent chacune k 
une valeur de debit volumique de gaz d'echappement, pour le calcul du 
parametre de diagnostic k partir de la pression differentielle regnant 
entre l'amont et 1'aval du filtre a particules et une valeur 
correspondante extraite des moyens de memorisation. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 a 
11, caractSrisg en ce que Tunite centrale comporte en outre des 
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moyens de memorisation dans lesquels est stockee une valeur 
maximale de pression differentielle autorisee pour le filtre a 
particules, pour le calcul du parametre de diagnostic k partir de la 
pression differentielle regnant entre Kamont et l'aval du filtre k 
5 particules et ladite valeur maximale de pression differentielle extraite 
des moyens de memorisation. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 a 
12, caracterise en ce qu'il comporte des moyens (30) de pond6ration 
des parametres de diagnostic de chaque point de fonctionnement 
10 stabilise du moteur, des moyens de sommation (30) des parametres de 
diagnostic ponder^s pour l'elaboration d'un parametre de diagnostic 
global et des moyens de comparaison du parametre de diagnostic 
global avec une valeur de seuil de detection de dysfonctionnement du 
filtre a particules. 
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